LoRaWAN ja NB-loT

Masinotek Oy on toimittanut viime vuosina satoja etamittaus-
ratkaisuja haasteellisiin mittauspaikkoihin energia- ja vesi-
laitoksille. Mittauspisteet on varustettu antureilla ja naihin
kytketyillda GPRS/3G-loggerilla. Mittausyksikot |ahettavat
mittausviestit saanndllisin valiajoin Masinotekin taustapal-
veluihin. Data ohjataan nakymaan asiakkaiden haluamassa
muodossa internetselaimien kautta Masinotekin ymparisto-
mittausten seurantaan kehitetyssa EMMI-jarjestelmassa tai
AHJO-kunnossapitojarjestelmassa.

Uusinta teknologiaa Masinotekin tuote- ja palveluvalikoi-
massa ovat ns. LPWAN-tekniikkoihin perustuvat lahettimet.
LPWAN tulee sanoista Low Power Wide Area Network ja tarkoit-
taa radiotekniikoita, joilla voidaan lahettaa erittain lyhyita
mittausviesteja niin, ettd lahetysykskoiden virrankulutus
minimoidaan. Naista tekniikoista Masinotek on toteuttanut
avoimen verkon LoRa-lahetystekniikat seka operaattoreiden
tarjoamiin NB-verkkohin perustuvat NB-lahetintekniikat.

LoRa-tekniikka mahdollistaa mittaussanomien lahettami-
sen EU-alueella 868 MHz taajuudella, jolla toimittaessa ei
tarvita erillisia radiolupia. Lahettimet ovat pienikokoisia
ja vahan virtaa kuluttavia. Vastaanottoon kaytetaan asia-
kaskohtaisia tukiasemia eli LoRa-alueen radiovastaanotti-
mia. Kantavuudet LoRa-taajuudella ovat n. 6-12 km ja yk-
sittdinen tukiasema pystyy kuuntelemaan tuhansia mittaus-
asemia samanaikaisesti. Tietoturva on LoRa-standardissa
hoidettu hyvin. Kaytannossa viestiliikenne voidaan salata
jopa paremmin kuin nykyaan kaytdssa oleva GSM-taajuuksiin
perustuva dataliikenne.

LoRa-alueen mittalaitteet asetetaan lahettamaan mittavies-
tit 10-30 min valein suoraan radioverkkoon. Paristotoimiset
lahettimet voivat toimia jopa 10 vuotta ilman paristojen vaih-
toa. Masinotek on kehittanyt tuotantopalveluihinsa erilli-
sen MasLora-vastaanottopalvelun, joka poimii kentalla olevien
LoRa-tukiasemien mittausviestit ja purkaa datan asiakkail-
le toimitettuihin EMMI- ja AHJO -jarjestelmiin. Masinotekilla
on useita erilaisia LoRa-lahettimia, joista voidaan valita ku-
hunkin mittaus- ja seurantatilanteeseen parhaiten soveltu-
vat laitteet. Monissa Masinotekin kdyttdmissa laitteissa on
valmiit LoRa-lahettimeen integroidut anturit. Tarvittaessa
voidaan mittausviestit keratd LoRa-lahettimeen lahes mis-
ta tahansa anturimallista. Nain my6s erikoisemmat ja vuo-
sikausien aikana hyvaksi havaitut anturit voidaan saada
LoRa-lahetintoiminnon piiriin.

Suomessa Masinotek kayttaa aktiivisesti Digita Oy:n tarjo-
amia LoRa-alueen vastaanottoratkaisuja. Digita on varus-
tanut koko maan kattavan LoRa-tukiasemaverkoston val-
takunnallisten TV-mastojen yhteyteen. Tama tarjoaa kilpai-
lukykyisen ja nopeasti rakennettavan seurantaratkaisun.
Digitan verkon kayttd kannattaa etenkin silloin, jos mittaus-
tai seurantapisteitd on asiakkaalla vain muutamia kappa-
leita. Digitan ja Masinotekin palveluiden valille on toteu-
tettu rajapinta, jota kautta kaikkialla Suomessa olevien

LoRa-lahettimien tiedot voidaan luotettavasti keratéd myos
ilman asiakaskohtaisia tukiasemia Masinotekin internet-
pohjaisiin taustapalveluihin.

Samaa ratkaisua Masinotek on varautunut kayttamaan
tulevaisuudessa myds GSM-operaattoreiden parhaillaan
rakenteilla olevissa NB-verkoissa (Narrow Band). Masinotekilla
on toimivat M2M-operaattorisopimukset seka DNA:n, Telian
ettd Elisan kanssa, joilla kaikilla on myds rakenteilla LoRan
tapaan LPWAN tekniikoihin perustuvat valtakunnalliset
NB-verkkoratkaisut.

Masinotek Oy on toteuttanut LoRa-mittausratkaisuja seka
paristotoimisilla etta verkkovirtaan kytkettavilla lahettimilla.
Masinotekilla on valmiita ratkaisuja seka laitteiden etta
datakerays- ja nayttépalveluiden osalta seuraaviin mittaus-
ja seurantatarpeisiin:

SISATILAMITTAUKSET
O Rakennusten lampétila, kosteus, ilmanpaine

O Kaasumaiset yhdisteet ilmassa

ULKOILMAMITTAUKSET
O Saadasemat
O Lampdtila, ilmanpaine, ilmankosteus
O HKohteiden sijainti ja seuranta maastossa

O Kaasumaiset yhdisteet ilmassa

VESI- ja LUONTOYMPARISTO

O Veden paine ja ilmanpaine ja ilman sekéa veden
lampotila (kaivon pinnankorkeus, pohjaveden
pinnankorkeus)

O Virtaamamittaukset putkesta ja avouomista

O pH, sdhkdnjohtavuus, happipitoisuus, typpiyhdisteet,
sameus

O Maakosteus, maaperan lampotila
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